Ultradzwiekowa Lewitacja - DIY KIT - Lewitacja —
Eksperyment

Odkryj magie lewitacji z naszym Zestawem Lewitacji Ultradzwiekowym - DIY KIT.
Idealny dla entuzjastow nauki, majsterkowiczéw i edukatoréw, ten zestaw pozwala
na przeprowadzanie fascynujgcych eksperymentéw z lewitacjg ultradzwiekowg w

domowym zaciszu.



1. WSTEP

Jest to zestaw do samodzielnego montazu. Dzieki niemu doskonalisz umiejetnosci
lutowania i poznajesz rozne elementy elektroniczne. Jesli obwdd zostanie
prawidtowo zmontowany i przylutowany, dioda LED zaswieci sie, a cztery kulki uniosg
sie w powietrze.

2. ZASADA DZIALANIA
Lewitacja ultradZzwiekowa opiera sie na zjawisku fali stojace;j.

Miedzy nadajnikiem ultradzwiekéw a powierzchnig odbijajaca (lub drugim
nadajnikiem) znajduje sie okreslona odlegto$é — tzw. wneka rezonansowa.

W tej przestrzeni fale dzwiekowe emitowane i odbite naktadajg sie na siebie, tworzac
fale stojacq — obszar, w ktérym wystepujg naprzemiennie wezty i strzatki drgan.

W punktach weztowych powstaje sita akustyczna, ktora jest w stanie zréwnowazyé
dziatanie grawitacji na mate, lekkie obiekty. Dzieki temu czgsteczki mogg pozostawac
zawieszone w powietrzu, tworzgc efekt lewitacji.

3. PARAMETRY
Napiecie robocze: DC 12V

*Prad roboczy: 0,5A-1A

*Rozmiar: 44*40*66mm
sTemperatura robocza: -20°C~85°C
*Wilgotnosc robocza: 0%~95%RH

4. UWAGI

- Do zawieszenia potrzebne sg mate i lekkie przedmioty. W przeciwnym razie nie
bedzie to mozliwe.

- Nadajniki ultradzwiekowe sg wrazliwe na wibracje, dlatego nalezy unika¢ ich
upuszczania i uderzen.

- Zawieszenie jest bardzo delikatne, wiec moze by¢ wrazliwe na dziatanie wiatru. Z
tego powodu nalezy umiesci¢ catg jednostke w miejscu, gdzie nie bedzie silnego
wiatru.



5. SCHEMAT
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6. LISTA ELEMENTOW

Nr

AUl W N

~

10
11
12
13
14
15

Nazwa elementu
Plytka PCB1 (dolna)
Plytka PCB2 (gorna)

Generator ultradzwiekow (nadajnik)

Uklad scalony TC4427
Uklad scalony STC15F104
Uklad scalony AMS1117-5.0

Kondensator ceramiczny 100 nF (oznaczenie

104)

Kondensator elektrolityczny 47 pF / 25 V

Dioda LED

Gniazdo zasilania DC

Rezystor 3.3 kQ

Sruby M2

Sruby M4

}.aczniki miedziane (Copper Pillars)
Nozki plastikowe

CON " Ultrasonic transmitter

Ultrasonic transmitter

Ilos¢ Uwagi
1 szt. Z ukladami zasilania i sterowania
1 szt. Z nadajnikiem ultradZwiekow

Oznaczony czarnym polem (biegun
dodatni)

1 szt. Sterownik sygnatu
1 szt. Mikrokontroler
1 szt. Stabilizator napiecia 5 V

2 szt.

2 szt. Niebiegunowe

1 szt. Zwro¢ uwage na polaryzacje

1 szt. Dhuzsza nézka = ,,+”

1 szt. Standardowe wejscie zasilania

1 szt.

4 szt. Do montazu tgcznikow

4 szt. Do montazu nozek

4 szt. Dystanse miedzy ptytkami i przewodniki
4 szt. Podstawa konstrukcji



7. MONTAZ
Etap 1: Lutowanie uktadéw scalonych (SMD)
1. Rozpocznij od montazu uktadéw:
* TC4427
* STC15F104
e AMS1117-5.0

2. Zwroc szczeg6lng uwage na orientacje uktadéw!
Na ptytce PCB znajdujg sie oznaczenia (kropki, wciecia) wskazujgce pin 1 —
dopasuj je do znacznikdw na obudowie ukfadu.

3. Uktad AMS1117 mozna zamontowac tylko w jeden sposdb, zgodnie z
ksztattem padow.

4. Jesli nie masz doswiadczenia w lutowaniu SMD — obejrzyj krotkie poradniki
wideo, np. na YouTube:
B  How to solder SMD components — beginner tutorial”
(warto pocéwiczy¢ przed wtasciwym montazem).

Etap 2: Montaz elementéw przewlekanych (THT)

1. Przylutuj dwa kondensatory ceramiczne 104 (100 nF) w oznaczone miejsca na
PCB.
(Nie maja biegunowosci — mozna je zamontowaé dowolnie.)

2. Nastepnie wlutuj kondensator elektrolityczny 47 pF / 25 V — pamietaj:
* Dtuzsza ndzka to ,,+”,
* Na obudowie zaznaczony jest pasek oznaczajacy ,~".

3. Wlutuj rezystor 3.3 kQ w odpowiednio opisane miejsce.

4. Zamontuj gniazdo DC w miejscu oznaczonym na ptytce.

Etap 3: Montaz elementdéw na stronie gornej

1. Na odwrocie ptytki dolnej przylutu;j:

* Diode LED (dtuzsza nézka = ,+”),



* Generator ultradzwiekéw — czarne pole na obudowie oznacza biegun
dodatni.

2. Upewnij sie, ze oba nadajniki sg zamontowane prosto i skierowane
rownolegle.

Etap 4: Montaz drugiej ptytki

1. Na drugiej ptytce (gdrnej) zamontuj drugi generator ultradzwiekow w
oznaczonym miejscu — rowniez zgodnie z polaryzacja.

2. Po lutowaniu oczysc¢ ptytke z resztek topnika.

Etap 5: Ztozenie konstrukgji
1. Do czterech wiekszych otworéw (M4) w dolnej ptytce przymocuj plastikowe
nézki przy uzyciu srub M4.

2. Nastepnie przykre¢ miedziane taczniki (Copper Pillars) do pozostatych
czterech otworéw — uzywajac Srub M2.

3. Delikatnie ustaw gorng ptytke nad dolng, tak aby nadajniki byty naprzeciwko
siebie.

4. Przykreé ptytke gorng do tgcznikdw — pamietajgc o zachowaniu prawidtowej

polaryzacji (zorientuj jg zgodnie z oznaczeniami na PCB).

5. Sprawdz, czy wszystkie elementy sg solidnie przymocowane i nic sie nie styka
przypadkowo.

Etap 6: Uruchomienie

1. Podtacz zasilanie DC 12V do gniazda.
2. Po witgczeniu zasilania powinna zaswiecic sie dioda LED.

3. Miedzy ptytkami powstaje pole ultradzwiekowe, w ktorym mozna delikatnie
umiesci¢ mate, lekkie czgsteczki (np. styropianowe kulki) — powinny unosic sie
W powietrzu.




8. WSKAZOWKI BEZPIECZENSTWA | EKSPLOATACII
* Nie dotykaj przetwornikéw ultradzwiekowych podczas pracy — moga
nagrzewac sie.
* Nie podtaczaj wyzszego napiecia niz 12 V.

* Przechowuj zestaw w suchym miejscu, z dala od kurzu i wilgoci.

Gratulacje!
Ztozytes wtasny zestaw ultradzwiekowej lewitacji — teraz mozesz
eksperymentowacd z dzwiekiem i fizykg w praktyce!
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